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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd in domeniul de pregatire profesionald MECANICA, pentru
calificarea profesionala: LAMINORIST la parcurgerea stagiilor de pregdtire practica de 720 ore,
conform OMECTS 3081/2010.

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregatire profesionald (SPP) aferent calificarii

sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale nvitarii si module:

Unitatea de rezultate ale ‘invﬁ%ﬁrii - D x odul
tehnice specializate (URI) SEUIRrS NG

URI 7. Pregitirea materiilor prime pentru - = .
laminare MODUL 1. Materii prime pentru laminare
URI 8. Laminarea semifabricatelor si MODUL II. Laminarea semifabricatelor si
profilelor profilelor
URM 9. Laminarea produselor plate; MODUL TIL Laminarea produselor plate
URI 10. Laminarea tevilor. MODUL IV. Laminarea tevilor

Calificarea: Laminorist - \s y
Domeniul de pregitire profesionald: Mecanica




PLAN DE INVATAMANT
Stagii de pregiitire practics
pentru dobindirea calificirii profesionale de nivel 3

Calificarea: LAMINORIST 5
Domeniul de pregitire profesionals: MECANICA

Modul 1. Materii prime pentru laminare

Total ore/an: 179
din care: Laborator tehnologic 64
Instruire practica 106

Modul I1. Laminarea semifabricatelor si profilelor

Total ore/an : 235
din care: Laborator tehnologic 95
Instruire practica 140
Modul III. Laminarea produselor plate
Total ore/an : 140
din care: Laborator tehnologic 64
Instruire practica 76
Modul IIL. Laminarea tevilor
Total ore/an : 175
din care: Laborator tehnologic 65
Instruire practica 110

Total ore/an = 6 luni x 4 séptiimani x 30 ore/siptimani= 720 ore/an

TOTAL GENERAL: 720 ore/an

Noti: Stagiile de pregitire practica pentru dobéndirea calificérii profesionale de nivel 3, se vor
desfégura preponderant la agentii economici. In situatia in care nu este posibila organizarea stagiilor
de pregitire practici la agentii economici, acestea se pot desfisura in unititile de Invatimant care
' _:_.-disp;;%e resursele complete, necesare tn acest scop.
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MODUL I. MATERII PRIME PENTRU LAMINARE

Modulul ,Materii prime pentru laminare”, componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala Laminorist din domeniul de pregétire profesionald
Mecanici, face parte din stagiile de pregatire practica de 720 ore in vederea dobandirii calificérii
profesionale de nivel 3.

Modulul are alocat un numir de 170 ore/an, conform planului de invatdgmant, din care :

- 64 ore/an — laborator tehnologic
] 106 ore/an — instruire practici

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore
constant pe intreaga duratd a anului scolar.

Modulul ,,Materii prime pentru laminare” este centrat pe rezultate ale invatarii §i vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitdti si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in standardul de pregatire profesionald corespunzitor calificarii profesionale
de nivel 3 - Laminorist sau continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitarii

URI 7 Pregitirea materiilor prime pentru
laminare;
Rezultate ale inviitirii (codificate Continuturile invatarii
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
1.1 721 1.Materii prime pentru laminarea semifabricatelor,
7.1.4. 122 7.3.1. profilelor si tablelor
7.2.3. T3, - Lingouri: caracteristicile tehnologice: forma,
T2 1. T35, dimensiuni, utilizari, defecte;
Tk, 7.3.4. - Semifabricate obtinute prin laminarea de degrosare:
7. 203, T35 caracteristicile tehnologice: forma, dimensiuni, utilizari,
T34 defecte;
7A7T. -Semifabricate obtinute prin turnarea continua:
7.3.8. caracteristicile tehnologice: forma, dimensiuni, utilizari,
7.3.9. defecte;
7.3.10. “Norme de SSM, de protectia mediului si situagiilor
de urgenti specifice pregatirii materiilor prime
pentru laminare
T.1.2 7.24. 2.1.Utilaje pentru transportul intern al materiilor
7.1.4. TALL, prime-clasificare, parti componente
7.2.12. - Macara Tiegler
g 4o M - Transfercar
2.2.Utilaje de transport si ridicat semifabricatele-
clasificare, parti componente, rol functional
- Cai curole;
- Mese de ridicat;
- Manipulatoare $i rasturnatoare;
- Transportoare transversale;
- Paturi de racire
- Norme de SSM, de protectia mediului si situatiilor

{ s
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de urgentd specifice utilajelor de transport si ridicat a
semifabricatelelor pentru laminare

7.1.3. 7.2.5. 3.1Metode de remediere a defectelor materiei prime
7.1.4. 7.2.6. pentru laminare
7.2.7. - indepértarea defectelor de suprafatd a lingourilor
7.2.8. - Indepartarea defectelor de suprafata a
7.2.9. semifabricatelor: mecanic, termic, chimic
7.2.10. 3.2incilzirea materiei prime pentru laminare
7.2.11. - Cuptoare de inc#lzire: cuptoare adénci, cuptoare cu
7.2.12. propulsie, cuptoare cu rostogolire,
7.2.13. cuptoare cu vatrd rotativé, cuptoare cu vatri pasitoare-

elemente constructive i principiul de functionare

- Regimul de incalzire — temperaturs, vitezi, durati de
incdlzire, atmosfera cuptorului;

- Echipamente pentru misurarea parametrilor si
reglarea procesului de incilzire

- Defecte de incilzire;

- Metode de inlaturare ale defectelor de incilzire

- Norme de SSM, de protectia mediului si situatiilor
de urgenta specifice sectiilor de laminare

* Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte §i instrumente,
machete, materii prime §i materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobAandirii rezultatelor Invitirii (existente in scoald
sau la operatorul economic):

- Instructiuni de exploatare, Intrefinere si reglare a utilajelor din sectorul materii prime;

- Proceduri pentru pregatirea materiilor prime in vederea lamindrii;

- Panoplii reprezentind lingouri, semifabricate turnate: sleburi, blumuri, semifabricate laminate,
semifabricate cu defecte de suprafata

- Plange/machete/panoplii reprezentind cuptoare de incilzire;

- Calculator, videoproiector, soft-uri educationale adecvate modulelor acestei calificari

- Auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fise ajutiitoate, reviste de
specialitate; cirti tehnice de specialitate

- Mostre de semifabricate;

- Machete cu flux tehnologic 7n sectiile de laminare

- Cuptoare de incilzire adanci;

- Cuptoare de incalzire cu propulsie/ rotative;

~ Macara Tiegler;

- Caicurole;

- Mese de ridicat;

- Manipulatoare §i rasturnitoare;

- Transportoare transversale;

- Paturi de ricire

- Aparate de misura pentru temperaturd, presiune, debit

- Materii prime si materiale: lingouri, semifabricate turnate: steburi, blumuri, semifabricate
laminate, semifabricate cu defecte de suprafati

- - Utilaje din: vzina laminate plate

- «. Calificlirea: Laminorist
-, Doifiéniul de pregitire profesionali: Mecanica
\\_______/’ 6



¢ Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Materii prime pentru laminare” trebuie sa fie abordate ntr-o
manierd flexibild, diferentiatd, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de
nivelul initial de pregatire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiifor practice vor f1 incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practica, inainte de efectuarea lucrérilor de
laborator si/sau lucriirilor de instruire practica.

Numirul de ore alocat fiecdrei teme rimane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificuitatea temelor, de nivelul de cunogtinie anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialutui didactic implicat in strategia didactici
si de ritmul de asimilare a cunogtintelor de cétre colectivul instruit.

La fnceputul activitatii de pregétire practicd in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza

structura activititii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finald,
asociate cu punctajul corespunzator.

Considerind lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte §i instrumente, machete,
materii prime i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.} necesare dobandirii
rezultatelor invatirii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativa
cu teme pentru lucririle de laboratoy:

- Sortarea lingourilor /semifabricatelor cu defecte de suprafatd obtinute prin turnare
continud

- Sortarea semifabricatelor lamninate, cu defecte

-Detectarea defectelor de Incilzire

De asemenea, $i pentru ucrdrile practice de efectuat in atelierul gcolii sau la agentul economic,
se prezintdi o listd orientativi:

-Indepartarea defectelor de suprafatd a semifabricatelor

-Indepirtarea defectelor de suprafati a lingourilor

-Incilzirea semifabricatelor in vederea laminérit

-Misurarea parametrilor §i reglarea procesului de incalzire

Modulul ,,Materii prime pentru laminare” poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomandi a se desfdsura in laboratoare
sau/si in cabinete de specialitate, din unitatea de inva{amant sau de la operatorul economic, dotate
conform recomandirilor din SPP mentionate mai sus.

Pregitirea in cabinete/ laboratoare tehnologice din unitatea de invdfdmant sau de la
operatorul economic are importantd deosebita in atingerea rezultatelor invéfarii prevazute In
Standardul de pregatire profesionala al calificarii.

Se recomnanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitifi de invétare
variate, prin care s fie fuate in considerare stilurile individuale de invafare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de Invitare vizeaza:
- aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la
propria instruire si educatie; R ~
- imbinarea §i alternarea sistematici a activitatilor bazate pe efortul individual al efévuluic.
(documentarea dupé diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul persona],'_i__nﬂﬁruirea o
programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitagile .ce solicitd/ -

Calificarea: Laminorist
Domeniul de pregatire profesionald: Mecanica



efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 - 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

~ folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele
cunoagterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitifile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijati etc.:

- insugirea unor metode de informare §i de documentare independents (ex. studiul individual,
investigatia stiintifici, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteci virtuala).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot f1 derulate urmitoarele activititi de inviare:
- elaborarea de referate interdisciplinare;
- activitifi de documentare;
- vizionéri de materiale video (casete video, ed/ dvd — uri);
- problematizarea;
- demonstratia;
- investigatia stiintifici;
- invétarea prin descoperire;
- activitii practice;
- studii de caz;
- jocuri de rol;
- simuldri;
- elaborarea de proiecte;
- activitdti bazate pe comunicare si relationare;
- activititi de lucru in grup/ in echipa.

Exemplu de metodd didactici ce poate fi folositd in activitatile de invatare: Metoda cubului

Aceastda metodd presupune analiza unui concept, a unei notiuni sau a unei teme prin
proiectarea i pe cele sase fatete ale unui cub, fiecare dintre ele presupunénd o abordare distinctd a
subiectului respectiv. In cele sase fatete ale cubului elevii trebuic si raspundd fa urméatoarele
instructivni:

1. Realizarea unui cub pe ale carui fete sunt scrise cuvintele: descrie, compara, analizeazi,

asociaz#, aplica, argumenteaza.

2. Anuntarea temei, a subiectului pus in discutie.

3. Impartirea clasei i 6 grupe, fiecare dintre ele examinénd tema din perspectiva cerintei de
pe una dintre fetele cubului:

a. Descrie (cum arata)

b. Compara ( ce este aseminiitor? Ce este diferit?)

c. Analizeaza spune din, din ce se compune.

d. Asociazi la ce te indeamni si te gandesti?

e. Aplica ( La ce poate fi folosit ?)

f. Argumenteazi pro sau contra §i enunteri o serie de motive care vin in sprijinul afi rmatie]

tale.

4. Redactarea finald $i impértisirea ei celorlalte grupe.

5. Afisarea formei finale pe tabli sau pe perete.

~ Se exemplifica aplicarea metodei, in cadrul orelor de instruire practica, pentru tema Pregitirea
lingouxilor si a semifabricatelor in vederea laminirii. Rezultatele invatérii/competente vizate a fi
- dobandite de elevi prin participarea activi la aceasts activitate didactica sunt:

/" Cunostinte:
o j 1.3. Pregitirea lingourilor i a semifabricatelor in vederea laminrii

Calificaréa: Laminorist
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-Incalzirea metalelor in vederea lamindrii: scopul, regimul de ncélzire, defecte de incélzire,
metode de inlaturarea defectelor de incalzire,

-Cuptoare de incilzire

Abilitati:

7.2.5. Inlaturarea defectelor prin curagire

7.2.12. Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate

7.2.13. Comunicarea /Raportarea rezultatefor activitagilor profesionale desfdgurate

Atitudini:

7.3.1. Asumarea responsabilitatii in selectarea materiilor prime

7.3.2. Realizarea indepartirii defectelor de suprafatd a semifabricatelor cu grad de

autonomie partial

7.3.9. Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme

Pentru tema Pregitirea lingourilor si a semifabricatelor in vederea laminarii

~ Descrieti — Descrieti defectele de suprafatd ale lingouritor si semifabricatelor

- Comparati — Comparati principiul de functionare al cuptorului cu vatrd rotativd cu cel al
cuptorului cu vatra pasitoare

- Asociati — Asociafi parametri regimului de incalzire cu echipamentele necesare pentru
masurarea acestora

- Analizati — Precizati elementele constructive ale cuptorului adanc;

- Aplicati — Cum se realizeazi operatia de indepartare mecanica a defectelor de suprafata ?

- Argumentati — Argumentati necesitatea reglarii continue a debitului de combustibil

Aplicafi

Cum se realizeazd
operatia de
indepartare
mecanica a
defectelor de
suprafatd ?7

Descrieti Comparati Asociati Analizat)
Descrieti  defectele | Comparati Asociafi parametri | Precizati elementele
de suprafai@a ale | principiul de regimului de constructive ale
lingourilor si | functionare al incalzire cu cuptoruhyi adénc
semifabricatelor cuptorului cu vatra | echipamentele

rotativa cu cel al necesare pentru

cuptorului cu vatrd | misurarea acestora

phgitoare

Argumentati

Argumentati
necesitatea reglarii
continue a debitului
de combustibil

Prin folosirea acestei metode se provoacd §i se solicitd participarea activd a elevﬂor g€
valorifici experienta personald a elevilor, se dezvolta capac1tatea de a descrie, de a compara;*de a ™
face anumite asociatii logice, de a analiza, de a apllca si argumenta, exersindu-se astfel aum’dmea\

creativd si exprimarea personalititii. Metoda asigurd condifii optime elevilor s ¢ ahrme atét ;
~
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individual cit §i in echipd, si beneficieze de avantajele Invijarii prin cooperare. Stimuleazi
participarea activa a elevilor la propria lor formare si fi incurajeazi si gandeasca liber s1 deschis

Se considerd ci nivelul de pregitire este realizat corespunziitor, dacii poate fi demonstrat
fiecare dintre rezultatele invatarii

¢ Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactics prin care profesorul
va mésura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determini misura in care elevii
au atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatirii poate fi:
a. Continug:

= instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
¢valuare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invitare ale elevilor.

* planificarea evaluarii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.

* va firealizata de cétre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.

b. Finali:

" realizatd printr-o probd cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invitare,
pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare §i ponderea acestora, precizati in
standardul de pregatire profesional al calificirii si care informeazi asupra Indeplinirii
criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Sugerim urmitoarele instrumente de evaluare continui:
- fise de observatie;

- fige test;

- fige de lucru;

- fige de documentare;

- fise de autoevaluare/ interevaluare;
- eseul;

- referatul stiingific;

- proiectul;

- activitii practice;

- teste doctmologice;

- lueriri de laborator/ practice,

Propunem urmdtoarele instrumente de evaluare finali:
- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.

Se recomandi, ca In parcurgerea modulului, s3 se utilizeze atat evaluarea de tj p formativ, cét
s1 de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatirii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Se prezintd un test de evaluare sumativi si rezultatele invdfirii concretizat in cunostinge,
abilitafi gi atitudini, urmirite, pentru tema: Pregitirea lingourilor si a semifabricatelor in vederea
laminarii, ivcadrul orelor de laborator tehnologic

;7 Cunostinge:
Calificarea: Laminorist
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7.1.3 Pregatirea lingourilor s1 a semifabricatelor in vederea lamindrn

-Incilzirea metalelor in vederea laminarii: scopul, regimul de incilzire, defecte de incilzire,
metode de inlaturarea defectelor de incalzire;

-Cuptoare de incilzire

Abilitati:

7.2.12 Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui dé specialitate

7.2.13 Comunicarea /Raportarea rezultatelor activititilor profesionale destisurate

Atitudini:

7.3.1 Asumarea responsabilitétii in selectarea materiilor prime

7.3.9 Asumarea ini{iativei In rezolvarea unor probleme

TEST DE EVALUARE

1. Pentru fiecare din itemii de mai jos stabiliti litera corespunziitoare rispunsului corect:

(1 punct)
1. Cu ce aparate se masoara temperatura gazelor arse:
a. cu termocuplul
b. cu pirometrul
¢. cu manometrul
d.cu debitmetru
2.In ce zone ale cuptorului cu propulsie se realizeaza incalzirea rapida pana la temperatura de
laminare:
a. zona de preincalzire
b. zona de incalzire
c. zona de egalizare
3. Care este regimul termic de functionare a cuptoarelor cu propulsie:
a.stattonar
b. variabil
4., Care este scopul egalizarii temperaturii in sectinvnea materialului:
a.inlaturarea aparitiei fisurilor la laminare
b. cresterea productivitatii
¢. uniformizarea temperaturii in sectiune

IL. Stabiliti valoarea de adevir a enunturilor de mai jos. Notati cu litera A dacii enuntul este
adevirat si cu F, daci este fals. (1,Spuncte)

1. Indepartarea defectelor de suprafata a lingourilor si semifabricatelor destinate laminarii se poate
face prin curatire prin daltuire. polizare, aschiere si ardere superficiala.

2.Cuptoarele cu propulsie sunt destinate incalzirii semifabricatelor cu sectiune rotunda in vederea
deformarii plastice.

3. Elementele regimului de incalzire sunt:temperatura de incalzire, timpul de incalzire si viteza de
incalzire.

III. Scrieti pe foaia de riaspuns, informatia corecti care completeaza spatiile libere:

{1,5puncte)
1.Masurarea........cc.vev........gazului si a aerului in cuptoare se poate face cu manometre cu lichid sau
metalice.
2.La un cuptor cu propulsie se masoara si regleaza raportul de amestec gaz-............ S
3. Incluziunile .......cccocoeoe...8i crapaturile reprezinta defecte principale care pot sa apara pe = -
suprafata lingourilor. U '\\\:

Calificarea: Laminorist k/ _
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IV.in imaginea de mai jos este reprezentat schematic un cuptor pentru incilzirea

lingourilor/semifabricatelor {4 puncte)
L. Denumiti cuptorul din imagine;
2 Identificati elementele constructive evidentiate prin numerele de indicatie

3. Precizati cauza defectului de incélzire decarburarea.

o0 =1 O Lh Ju L3 DD —

NOTA

Timp de lucru: 30 de minute. Se acorda 1 punet din oficiu

Calificarea: Laminorist
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul I (4 X 0,25p=1 punct)

l1a, 2b,3a,4c

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,25 puncte: pentru rdspuns incorect sai lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul I1 (3X0,5=1,5 puncte)

1-A:2-F,3-A

Pentrn fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,5 puncie; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd @ puncte.

Subiectul I (3X 0.5p=1,5 puncte)

1-presiunii , 2 -aer , 3 -nemetalice

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,5 puiicte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acorda @ puncte.

Subiectul 1V (Spuncte)

I.cuptor adanc cu recuperator si injectoare laterale

Pentry rdspuns corect si complet se acordd 0,5puncte; pentru rdaspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

2. 1-camera de incalzire;2-lingouri;3-injectoare laterale; 4-recuperator de caldura;5-subar;6-
canal de fum spre cos; 7-aer rece;8-aer cald

Pentru fiecare raspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte; penti réspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte

3 Decarburarea este un proces chimic care are loc intre gazele din atmosfera cuptorului si
carbonul din straturile superficiale ale otehului.

Pentru rdspuns corect si complet se acorda 0,5puncte; peniru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd O puncte
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MODUL IT LAMINAREA SEMIFABRICATELOR SI
PROFILELOR

* Noti introductivi

Modulul ,,Laminarea semifabricatelor si profilelor”, componenti a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionali Laminorist din domeniul de pregdtire profesionala
Mecanicd, face parte din stagiile de pregitire practici de 720 ore in vederea dobandirii calificarii
profesionale de nivel 3.

Modulul are alocat un numar de 235 ore/an, conform planului de invdtdmant, din care :

. 95 ore/an — laborator tehnologic
. 140 ore/an — instruire practici

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numir de ore
constant pe Intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,,Laminarea semifabricatelor si profilelor” este centrat pe rezultate ale invatirii
$i vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajirii pe piata muncii in una
din ocupatiile specificate in standardul de pregatire profesionald corespunzitor calificarii
profesionale de nivel 3 - Laminorist sau continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structuri modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitirii

URI 8. Laminarea semifabricatelor si gl
Rezultate ale invitirii (codificate Continuturile invitirii
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
8.1.1. 8.2.1. 1. Organizarea sectiilor de laminare
8.2.24. 8.3.1. -Fluxul tehnologic in sectia de laminare: pregatirea
8.3.2. materiei prime in vederea lamindrii, laminarea propriu-
8.3.3. zisd, ajustarea/finisarea produselor laminate
8.3.4. -Sectoare de activitate: atelierul de pregatire/incalzire,
8.3.5. atelierul de laminare, atelierul de ajustare/finisare
8132, 8.2.2, 8.3.6. 2.Utilajul principal de laminare
8.2.24. |8.3.7. -Clasificarea laminoarelor dupa destinatie: laminoare
8.3.8. degrosoare, laminoare pentru profile, laminoare pentru
8.3.9. sarme, laminoare pentru table, pentru benzi late , inguste

si mijlocii - laminate la cald, laminoare pentru benzi
late, inguste si mijlocii - laminate la rece, laminoare
speciale pentru tevi ,pentru bandaje si rofi;

-Clasificarea laminoarelor dupa amplasarea cilindrilor
in caja: cilindri orizontali, cilindri verticali, cilindri
verticali i orizontali ( caje universale ) cilindri inclinati;

-Clasificarea laminoarelor dupa amplasarea cajelor in
linia de laminare: intr-un singur tren de laminare, in

= doua sau mai multe trenuri de laminoare
§.).3 8.2.3. 3. Elementele componente ale liniei de laminare
‘ 8.2.4. -Caja de laminare: rol, elemente constructive, tipuri

Ca!if_ig:a?éa: Laminorist
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§.2.5. de cadre;
8.2.24. _Cilindrii de laminare: tipuri, constructie, factort de
uzurd, intretinere;

-Mecanismele de reglare ale cilindritor —surub de

presiune;
-Ghidajele;
-Sistemul de calibrare al cilindrilor
8.1.4. 8.2.6. 4.Constructia si functionarea utilajelor auxiliare din
8.2.7. sectia de laminare
8.2.24, -Utilaie de transport: ¢ii cu role, mese de ridicat,

manipulatoare §i rdsturnatoare, transportoare
transversale, paturi de ricire;

-Utilaje de taiat/debitat;

-.Masini de indreptat;

-Masini de infigurat

8.1.5. 8.2.8. 5,1.Procese tehnologice de lJaminare a
8.1.6. 8.2.9. semifabricatelor
8.2.10. -Procesul tehnologic de laminare al blumurilor;
8.2.11. -Procesul tehnologic de laminare al sleburilor;
8.2.12. -Procesul tehnologic de laminare al {aglelor si
8.2.13. platinelor;
8.2.14. -Defectele de prelucrare ale semifabricatelor;
8.2.15. 5.2.Normele generale si specifice pentru sinitatea si
®.2.23. securitatea muncii(NSSM), de protectie a mediului Ia
8.2.24. laminarea semifabricatelor;
8.2.25.
8.1.7. 8.2.16. 6.1.Procese tehnologice de laminare a profilelor
8.1.8. 8.2.17. ~Tipuri de laminoare pentru obtinerea profilelor;
8.2.18. -Proces tehnologic specific tipului de laminor pentru
8.2.19. profile;
8.2.20. -Documentatia tehnici privind sortimentele de otel
8.2.21. care se lamineaza;
8.2.22. 6.2.Normele generale §i specifice pentru sdnatatea si
8.2.23. securitatea muncii(NSSM), de protectie
8.2.24. impotriva incendiilor (SU) si de protectie a mediului
8.2.23, Ia laminarea profilelor

o Lista minim# de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,

[ T

juridice etc.) necesare dobéndirii rezultatelor invitirii (existente in scoala
sau la operatorul economic):

- Tnstructiuni de exploatare, intretinere $i reglare a utilajelor din sectorul laminoare;

- Proceduri pentru laminarea semifabricatelor;

- Proceduri pentru laminarea profilelor;

- Panoplii reprezentand linii de laminare;

- Plange/machete/panoplii reprezentind cuptoare de incalzire;

- Calenlator, videoproiector, soft-uri educagionale adecvate modulelor acestei calificéri

- Auxiliare curriculare, suport de curs, fige de lucru, fise de documentare, fise ajutiitoate,
reviste de specialitate; LT

- Mostre de semifabricate/profile ; E -

Calificarea: Laminorist e
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- Machete cu flux tehnologic in sectiile de laminare

- Cuptoare de incalzire adanci;

- Cuptoare de incilzire cu propulsie;

- Laminor degrosor;

- Laminor pentru profile;

- Cale curole, masi de ridicat:

- Manipulatoare:

- Rastumitoare;

- Pat de ricire;

- Magind de Indreptat;

- Magsind de debitat;

- Magsind de infasurat

- Echipament de protectie si de lucru

- Materii prime i materiale: lingouri, semifabricate turnate: sleburi, blumuri, semifabricate
laminate, semifabricate cu defecte de suprafats

- Machete cu flux tehnologic in sectiile de laminare

- Utilaje din: uzina laminate plate

* Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,,Laminarea semifabricatelor si profilelor” trebuie si
fie abordate fntr-o manierd flexibila, diferentiatd, tindnd cont de particularititile colectivului cu
care se lucreazi i de nivelul initial de pregitire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practica, fnainte de efectuarea lucririlor de
laborator si/sau lucrarilor de instruire practici.

Numirul de ore alocat fiecirei teme riméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, tn functie de dificultatea temelor, de nivehul de cunostinfe anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactici
$1 de ritmul de asimilare a cunostintelor de ciitre colectivul instruit.

La inceputul activitdiii de pregitire practici in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activititii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finala,
asociate cu punctajul corespunzitor.

Considerand lista minim3 de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii
rezultatelor inviatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezinti o listd orientativi
cu teme pentru hicririle de laborator:

~-Identificarea gradului de uzuri a cilindrilor

-Verificarea vizuald a componentelor liniei de laminare

-Identificarea materiei prime din punct de vedere dimensional si calitativ

-Sortarea laminatelor cu defecte de suprafati

De asemenea, si pentru lucriirile practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul economic,
se prezinti o listd orientativa:

- Montarea si demontarea cilindrilor si armiturilor de laminare

- Laminarea blumurilor

- Laminarea sleburilor

- Laminarea taglelor si platinelor

~—=Marcarea manuald/ automata a laminatelor
.= Retnediereadefectelor de suprafati

“eh
S
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Modulul ,,Laminarea semifabricatelor si profilelor” poate incorpora, In orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice.

Pregitirea se recomands a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate,
ateliere de instruire practicd din unitatea de invaimant sau de la agentul economic, dotate conform
recomandarilor referitoare la resurse materiale, echipamentele, mijloacele de invatimant necesare
parcurgerii modulului, mentionate mai sus. Preghtirea practici in cabinete/laboratoare tehnologice/
ateliere de instruire practici din unitatea de Tnva{Amaént sau de la agentul economic are importan{a
deosebit in atingerea rezultatelor invatirii, materializate prin cunostine, abilitati, atitudini.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitayi de invagare
variate, prin care si fie juate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecirui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeazd urmétoarele aspecte:

« aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potengialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului In coparticipant
ia propria instruire §i educafie;

= imbinarea si alternarea sistematici a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observagia proprie, exercitiul personal, instruirea
programati, experimentul §i lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitdtile ce solicitd
efortul colectiv (de echipi, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelars, metoda cierchinelu, etc;

= folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitdtile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

»  finsusirea unor metode de informare §i de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, bibliotec# virtuald).

Pentru atingerea rezultatelor Invatarii gi dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulutui, pot fi derulate urmatoarele activitdti de Invatare:

. Elaborarea de referate interdisciplinare;

Activitdti de documentare;

Vizioniri de materiale video (casete video, CD/ DVD —un);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stingifica;

hvﬁtarea prin descoperire;

Activititi practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simulari;

Elaborarea de proiecte;

Activitati bazate pe comunicare si relajionare;
. Activitiii de lucru in In echipa.

¢ H» 8 & = ¥ B & o

Se prezintd un exemplu de metodd didactica folositd in activititile de invitare: Metoda
ciorchinelui -
Ciorchinele este o metoda care presupune identificarea unor conexiuni logice intre: -idei\
Poate fi folositd cu succes atat la Inceputul unei lectii pentru reactualizarea cunostintelor predate
anterior, cét si in cazul lectiilor de sinteza, de recapitulare, de sistematizare a cunostim;elm_‘_.' o
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Ciorchinele este o tehnica de ciutare a ciilor de acces spre propriile cunostinte evidentiind modul
de a infclege o anumitd temd, un anumit continut, fiind o tehnics eficienti de predare si invitare
care incurajeazi elevii sd gindeasci liber si deschis.

Metoda ciorchinelui functioneazi dupa urmatoarele etape:

- Se scrie un cuvant/temd (care urmeazi a fi cercetat) in mijlocul tablei, a unei pagini de caiet
sau a unet hartiei de flipchart.

- Elevii vor fi solicitati si-si noteze toate ideile, sintagmele sau cunostintele pe care le au in
minte In legdturd cu tema respectiva, in jurul cuvantului din centru, trasind linii intre acestea si
cuvéantul initial. In timp ce le vin in minte idei noi si le noteazd prin cuvintele respective, elevii vor
trasa/ desena linii intre toate ideile care par a fi conectate.

- Activitatea se opreste cind se epuizeazi toate ideile sau cand s-a atins limita de timp
acordata.

Exista cateva reguli ce trebuie respectate in utilizarea tehnicii ciorchinelui:

« Scriefi tot ce va trece prin minte referitor la tema/ problema pusa in discutie.

® Nu judecati / evaluati ideile produse, ci doar notatiile.

» Nu va oprifi pana nu epuizati toate ideile care vi vin in minte sau péand nu expird timpul
alocat; daci ideile refuzi sa ving insistati si zaboviti asupra temei pand ce vor apirea unele
idei.

» Lésati s& apard cdt mai multe §i mai variate conexiuni intre 1dei; nu limitati nici numarul
ideilor, nici fluxul legiturilor dinire acestea.

Aceast? tehnicd este foarte flexibild §i poate fi utilizata atit individual cat §i ca activitate de

grup. Atunci cand se aplica individual, tema discutati trebuie s3 fie familiard elevilor care nu mai
pot culege informatii de la colegi. in acest caz, utilizarea aceste tehnici poate reprezenta o pauzi in
brainstormig-ul de grup, dind posibilitatea elevilor si gandeascd in mod independent. Céand este
folositd Tn grup, elevii pot afla ideile altora si cunostintele se imbogétesc. Se poate folosi tehnica in
faza de fixare- consolidare a cunostintelor sub denuntirea de ..ciorchine revizuit”, elevii fiind
dirijati, cu ajutorul unor intrebiri, n gruparea informatitlor in functie de anumite criterii. Astfel se
fixeazd $i se structureazi mai bine ideile, facilitindu-se retinerea §i infelegerea lor. Adesea poate
rezulta un ,,ciorchine cu mai multi sateliti”.
Folosirea aceste metode asigura conditii optime elevilor si se afirme atat individual cat si in echip4,
sd beneficieze de avantajele invitdrii individuale, cat st de cele ale fnvatdrii prin cooperare.
Stimuleaza participarea activé a elevilor la propria lor formare $1 Ti tneurajeaza si gindeascd liber si
deschis,

Se propune metoda ,, Clorchinelui” pentru fixarea/consolidarea cunostintelor referitoare 1a
“Elementele componente ale liniei de laminare” Prin aceastd metodi este stimulatd gandirea
elevilor, acestia fiind dirijati, cu ajutorul unor intrebdri, In gruparea informatiilor referitoare ia
elementele constructive ale liniei de laminare, elementele cajei de laminare,rolul fiecarui element
component al liniei de laminare , norme pentru sanatate si securitatea muncij spectfice procesului
de laminare. Se scrie subiectul “generator de idei” si anume “Elementele componente ale liniei de
laminare”. Elevii Isi exprimi ideile care le vin in minte in legdturad cu subiectul respectiv, fiind
canalizafi/indrumati cu ajutorul unor intrebiri stimulative.
1.Care sunt principalele elemente componente ale unei linii de laminare?
2.Care este rolul ghidajelor?
3.Din ce este formata o caji de laminare?
3.Care sunt mecanismele de transmitere a miscarii de rotatie?

Rezultatele invitdrii/competente vizate a fi dobandite de elevi prin prticiparea activd la
activitatea didactici ce utilizeazi metoda »Clorchinelui” aferentd temei “Elementele componente
ale liniei de laminare” sunt:

Cunostinte:
8.1.3 Eleptentele componente ale liniei de laminare
- Caja de'laminare;

-

Calificarea: Faminorist
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- Cilindrii de laminare;

-Mecanismele de reglare a cilindrilor;

-Ghidajele;

-Sistemul de calibrare a cilindrilor

Abilitati:

8.2.3 Verificarea vizuald a componentelor liniei de laminare;

8.2.4 Verificarea functionarii electrice i mecanice prin pornire de proba a laminorului;
8.2.5 Identificarea gradului de uzuri a cilindrilor

8.2.24 Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate

Atitudini:

8.3.4 Preocupare permanenta pentru mentinerea in functiune a utilajelor din dotare;
8.3.5 Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munci, a responsabilitatii pentru sarcina de lucru
primita;

transmiterea misedri

Calificarea: Laminorist
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e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul
va masura eficienta Intreguhii proces instructiv-educativ. Evaluarea determini masura in care elevii
au atins rezultatele invagini stabilite in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

Evaluarea rezultatelor invatirii poate fi:

a.Continud:

" instrumentele de evatuare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invitare ale elevilor.

* planificarea evaluarii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitindu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.

" va firealizatd de catre profesor pe baza unor probe care se refer explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.

b.Finald:

" realizatdl printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare,
pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare i ponderea acestora, precizati in
standardul de pregdtire profesionald al calificarii si care informeaz3 asupra indeplinirii
criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Sugerfim urmatoarele instrumente de evaluare continui:
- fise de observatie;

- fise test;

- fise de Tucru;

-~ fise de documentare;

- fise de autoevaluare/ interevaluare;
- eseul;

- referatul stiingific;

- proiectul,

- activita{i practice;

- teste docimologice;

- lucréri de laborator/ practice.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare finali:

- proiectul,

- studivl de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.
Se recomandi, ca pe miisura parcurgerii modulului, si se utilizeze atit evaluarea de tip formativ, cit
§i de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatdrii, in conformitate cu criteriile si
indicatorii de realizare previzuti in Standardul de pregdtire profesionala.

Pentru verificarea finald a temei “Constructia si functionarea utilajelor auxiliare din sectia de
laminare” propunem un exemplu de fest sumativ prezentat mai jos. Prin acest test sumativ sunt
evaluati teoretic elevii referitor la rezultatele invagirii concretizate in cunostinte, abilititi si atitudini
indicate in standardul de pregitire profesionals pentru calificarea Laminorist tema Constructia si
functionarea utilajelor auxiliare din sectia de laminare:
~ Curjostinte

81.’1';-41?§C'q11struc§ia $1 functionarea utilajelor auxiliare din sectia de laminare
~© -Utilaje de transport: cii cu role, mese de ridicat, manipulatoare sirdsturnitoare, transportoare
- “Jransveysale, paturt de ricire
-Utlafe de taiat/debitat
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-Masini de indreptat

-Masini de infasurat

Abilitati

8.2.6 Identificarea utilajelor auxiliare care deservesc linia de laminare
Atitudini

8.3.8 Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

TEST DE EVALUARE

Toate subiectele sunt obligatorii
Se acordi 1 punct din oficiu
Timp de lucru 40 minute

Subiectul I. 1,5 puncte
Pentru fiecare din itemii de mai jos incercuiti litera corespunzitoare rispunsului corect

1.Ce tipuri de mese de ridicat se utilizeaza cand lungimea laminatului nu depaseste 10m?

a. mese cu ridicare paralela

b. mese basculante

2.Din ce categoriede paturi de racire fac parte paturile de racirecu role inclinate?
4. nemecanizate

b. mecanizate

c. automatizate

3. Transportoarele destinate iransportului profilelor scurte de 1a un calibru la altul sunt:
transportoare cu cablu

transportoare cu lant

transportoare cul carucior

transportoare cu fant purtator

o TR

Subiectul I1.
Completati spatiile libere astfel incit afirmatiile sa fie adevirate. 2puncte

1.Caile cu role sunt (1)eeeerereeeecoeerisrennnen.care deplaseaza materialul metalic laminat in lungul sau,
prin intermediul rolelor.

7 Masinile de infasurat servesc la infasurarea laminatului in (2).....covveriecrierenennenn 580 colacl,

3. Paturile de racire sunt instalatii care asigura(3).........corcereenen iniforma a metalului dupa
laminare, dar si transportul [ut.

4, Masinile de indreptat prin(4) intinderese utilizeaza in special pentru indreptarea tablelor subtiri.

Subiectul 111,
Cititi cu atentie enunturile de mai jos i notati in dreptul lor A, dacii considerati cii enuntul
este adevirat sau F, dacd considerati ca riispunsul este fals,

2 puncte

1. Masinile de indreptat cu role oblice se folosesc la indreptarea tablelor subtiri.

2. Manipulatoarele pot fi amplasate atat in fata cat si in spatele cajelor de laminare. :

3. Foarfecele volant este destinat taierii transversal la cald a blumurilor, sleburilor. ST

4. Durata racirii produselor laminate pe paturile de racire depinde de grosimea lor si de viteza“c;_ure_n__;ul'ui
de aer. /

. -
: . . 3 JI .
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Subiectul 1V,
Realizati asocierea intre coloana A-utilaje auxiliare din sectia de laminare,si coloana B-
utilizari ale acestor utilaje.

1,5 puncte
Utilaje Utilizari
1.mase de ridicat a.deplaseaza laminatele de la o caja de lucru la alta
2.foarfece b.ridica sau coboara materialul de la un calibru la altul
3.manipulatoare c.rotesc laminatele inainte de intrarea intre cilindri
4.rasturnatoare d.servesc la taierea materialelor
5.transportoare e. ghideaza laminatul la iesirea si intrarea intre cilindri

Subiectul V.
in tabelul urmator sunt prezentate schemele constructive ale unor utilaje auxiliare specifice sectiilor
de laminare.

2 puncte

1.Denumire: 3.Denumtre;
2.Rol: 4.Rol;

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul I (3 X 0,5p=1,5 puncte)

1-a, 2-¢,3-c
Pentru fiecare rdspuns corect se acordii cite 0,5 puncte; pentrn rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul I (4X0,5=2 puncte)

1 — transportoare; 2 — rulouri; 3 —racirea ; 4 —intindere ;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordi cdte 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordii 0 puncte,

SubiectiNII (4 X 0,5p=2 puncte)

1-F,2%A,3-F,4- A
Peniru ﬁecgireérdspuns corect se acordd cite 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
_ acestg;iq_}se—‘bﬁirda" 0 puncte.
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Subiectul IV (58X 0,3p=1,5 puncte}

1-b ;2-d ;3-e ;4-¢ ;5-a
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cite 0,3 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd U puncte.

Subiectul V (4X 0,5p=2 puncte)

1-cale cu role actionate in comun ;2- deplaseaza materialul metalic laminat in lungul sau,
prin intermediul rolelor.

3-rasturnator cu parghii ;4-intorc tablele cu 180°in vederea controlului si a curatarii
defectelor de suprafata pe ambele fete ale tablei

Pentru fiecare rdspuns covect si complet se acordd cdte 0,5puncte; pentru rdaspuns incorect
sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.
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MODUL III. LAMINAREA PRODUSELOR PLATE

e Noti introductivi

Modulul ,,Laminarea produselor plate”, componentd a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionald Laminorist din domeniul de pregitire profesionala Mecanici, face
parte din stagiile de pregatire practicd de 720 ore in vederea dobandirii calificirii profesionale de
nivel 3.

Modulul are alocat un numir de 140 ore/an, conform planului de invagamant, din care :

L) 64 ore/an — laborator tehnologic
. 76 ore/an — instruire practici

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numir de ore
constant pe intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,,Laminarea produselor plate” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajirii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in standardul de pregatire profesionala corespunzitor calificarii profesionale
de nivel 3 — Laminorist sau continuarea pregitirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structuria modul

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invatarii

URI 9 Laminarea produselor plate
g::;: ::espall)(; MRS (ontica Continuturile invatirii
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
1.Procesul tehnologic de laminare la cald a
9.1.1. 921, 9.3.1. produselor plate
9.1.3. 9.22. 932 -Tipuri de laminoare pentru laminarea la cald a tablelor
923 9.3.3, subtiri;
9.24. 9.3.4. -Constructia si principiului de functionare a
D25, 3.5, laminoarelor liniare;
9.2.6. 9.3.6. -Etapele procesului tehnologic de laminare la cald a
9.2.7. 9.3.7. benzilor si tablelor subtiri;
9.2.8. 9.3.8. -Defectele laminatelor la procesare la cald a tablelor
9.2.9. subtiri;
9.2.10. -Modalitati de remediere a defectelor
9211 -Normele generale si specifice pentru sanitatea si
9.2.12. securitatea muncii(NSSM), de protectie impotriva
0215, incendiilor (SU) si de protectie a mediului la laminarea
9.2.14. produselor plate
9T 9.2.15. 2.Procesul tehnologic de laminare la rece a
_9.53, 9.2.16. produselor plate
9.2.17. -Tipuri de laminoare pentru laminarea la rece a tablelor
9.2.18. si benzilor;
. 7 -Constructia si principiului de functionare a
s laminoarelor specifice;

Calificarea: Laminorist
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-Etapele procesului tehnologic de laminare la rece a
benzilor si tablelor;

-Defectele laminatelor la procesare la rece a tablelor
subtiri;

-Metode si mijloace de remediere a defectelor
produselor laminate plate.

- Normele generale si specifice pentru sindtatea §i
securitatea muncii (NSSM), de protectie impoiriva
incendiilor (SU) si de protectie a mediului la laminarea
produselor plate

e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materil prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invitarii (existente in scoali sau la operatorul econonic):

- Instructiuni de exploatare, intrelinere si reglare a utilajelor din sectorul materii prime;

- Proceduri pentru pregitirea materiilor prime in vederea laminarii;

- Panoplii reprezentdnd lingouri, semifabricate turnate: sleburi, blumuri, semifabricate
laminate, semifabricate cu defecte de suprafata

- Planse/machete/panoplii reprezentand cuptoare de incilzire;

- Calculator, videoproiector, soft-uri educationale adecvate modulelor acestei calificri

- Auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fige de documentare, fise ajutdtoate,
reviste de specialitate; cairti tehnice de specialitate

- Mostre de semifabricate;

- Cuptoare de incdlzire cu propulsie

- Laminor finisor

- Cale cu role, masi de ridicat

- Manipulatoare

- Résturnatoare

- Pat de racire

- Magind de indreptat

- Magini de debitat

- Masini de infasurat

- Materii prime si materiale: semifabricate turnate: sleburi, blumuri, semifabricate laminate,
semifabricate cu defecte de suprafati

- Machete cu flux tehnologic in sectiile de laminare

- Utilaje din: uzina laminate plate

. Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,Laminarca produselor plate” trebuie si fie abordate
tntr-o maniera flexibili, diferentiatd, tindnd cont de particularititile colectivului cu care se lucreazd
si de nivelul initial de pregétire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de vitare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practica, Inainte de efectuarea lucrdrilor de
laborator sifsau lucrdrilor de instruire practicd.

Numirul de ore alocat fiecirei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
confinutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte antericare ale
colectivului cu care lucreazd, de complexitatea materialului didactic imphcat In strategm didactici™ \
st de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit. S J "

m ‘E _J
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La inceputul activitdfii de pregitire practici in laboratorul tehmelogic, profesorul va preciza
structura activitatii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finalj,
asoctate cu punctajul corespunzitor.

Considerdnd lista minim3a de resurse materiale {echipamente, unelte §i instrumente, machete,
materii prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii
rezultatelor invifdrii (existente In scoald sau la operatorul economic), se prezint3 o listd orientativa
cu teme pentru lucririle de laborator:

- Identificarea gradului de uzuri a cilindrilor

- Vertficarea vizuald a componentelor liniei de laminare
- Identificarea materiei prime din punct de vedere dimensional i calitativ
- Sortarea laminatelor cu defecte de suprafajd

De asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul economic,
se prezint o listd orientativi:
Montarea si demontarea cilindrilor si armiturilor de laminare
- Laminarea cald a tablelor subtiri
Laminarea la cald a benzilor
Laminarea la rece a benzilor
Laminarea la rece tablelor subtiri
Marcarea mannald/ automata a laminatelor
Remedierea defectelor de suprafati

i

Modulul “Laminarea produselor plate” poate Incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice.

Pregétirea se recomandd a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate,
ateliere de instruire practicd din unitatea de Inva{Emant sau de la agentul economic, dotate conform
recomanddrilor referitoare la resurse materiale, echipamentele, mijloacele de fnvitimant necesare
parcurgerii modulului, mentionate mai sus. Pregitirea practica in cabinete/laboratoare tehnologice/
ateliere de instruire practicd din unitatea de invatimant sau de la agentul economic are importanta
deosebita in atingerea rezultatelor invatdrii, materializate prin cunostinte, abilititi, atitudini.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invitare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invétare ale flecirui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeazi urmatoarele aspecte;

* aplicarca metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

* Imbinarea si alternarea sistematic a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
{(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activititile ce soliciti
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelarl, metoda ciorchinelui, etc;

* folosirea unor metode care s favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoagteril, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

T ~ . - . . . - . - . .
. Insugirea unor metode de informare i de documentare independenti (ex. studiul individual,

L
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investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continua (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteci virtuald).
Pentru atingerea rezultatelor invitdrii si dezvoltarea competenfelor vizate de parcurgerea

modulului, pot fi derulate urmitoarele activitati de invatare:

e FElaborarea de referale interdisciplinare;

e Activitd{i de documentare;

s Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD —uri);
Problematizarea;
Demonstratia;
Investiga{ia stiinjificd;
Invitarea prin descoperire;
Activititi practice;
Studii de caz;
Jocuri de rol;
Simuliri;
Elaborarea de proiecte;
Activitati bazate pe comunicare si reiationare;
Activititi de lucru In in echipa.

s @& ¢ @ » & 2@

O metoda interactivi ce poate fi integrati in activitatile de invatare la acest modul este Metoda
cadranelor.

Metoda cadranelor este o metodd din categoria celor care exerseazd ghndirea criticd, fiind
aplicabild mai ales pentru orele de consolidare si de recapitulare. Se poate folosi in diferite
memente ale lectiei, imbinind activitatea indjviduala cu activitatea frontala a elevilor.

Metoda presupune trasarea pe mijlocul unei foi de hértie a doud drepte perpendiculare, astfel
incit si se formeze cele patru ,,cadrane” in care elevii vor nota informatiile solicitate. Se poate lucra
individual sau cu clasa impir{ita pe grupe, caz in care fiecare grupa va primi cte o figd.

Tn cadrul metodei cadranelor se pot propune diferite cerinte pentru a realiza obiectivele propuse
in lectia respectiva.

De exemplu, pentru Continutul Metode si mijloace de remediere a defectelor produselor
laminate plate, din cadrul continutului 1. Procesul tehnologic de laminare la cald a produselor
plate, metoda poate sistematiza cunostingele elevilor, prin completarea cadranelor in care sunt
formulate urmitoarele sarcini de hucru:

Cadranul I Cadranul Ii

Defectul constatat la tablele Cauze posibile ale defectului

subtiri

Cadranul II1 Cadranul IV

Misuri de inlaturare a defectului Verific#ri, regiaje, probe
pentra repunere in functiune

Calificarea: Laminorist IR
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Pentru a ghida efortul elevilor gi pentru a acoperi integral problematica Metodelor si
mijloacelor de remediere a defectelor 1ablelor subtiri, profesorul poate distribui elevilor
(organizati individual sau in grupe) fisele de lucru cu cadranul I deja completat (descrierea

defectului respectiv),

De exemplu, pentru defectul ., Ondularea tablei pe o singura parteelevii ar putea

completa celelalte cadrane astfel;

Cadranul 1
Defectu] constatat la tablele subtiri

Cadranul 11
Canze posibile ale defectului

»Ondularea tablei pe o singura | -Lipsa paralelismului intre cilindri
parte” -Laminarea cu cilindri uzati neuniform sau
Incalziti neuniform
Cadranul IT1 Cadranul IV
Modalitatea de remediere a | Verificiri, reglaje, probe pentru repunere
defectului in functiune
-verificarea orizontalitdtii i coaxialitatii
-Demontarea  cilindrilor  pentru | cilindrilor inlocuiti cu cilindrii cajei de

reconditionare sau inlocuirea cu alti
cilindri noi

angrenaj
-mdsurarea distantei dintre cilindri
-probd de mers in gol

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactici prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina masura in care elevii
au atins rezultatele invagirii stabilite in standardele de pregitire profesionali.

Evaluarea rezultatelor invagirii poate fi:

a. Continni:

* instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temeti, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invitare ale elevilor.

" planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaluari in aceeasi perioada de timp.

" va firealizati de céitre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitdtile si atitudinile specificate in Standardul de Pregétire Profesionali.

b. Finald:

* realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfargitul procesului de predare/ invitare,
pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare $i ponderea acestora, precizati in
standardul de pregitire profesionali al calificiirii si care informeazi asupra indeplinirii
criteriilor de realizare a cunostintelor, abilititilor si atitudinilor.

Sugerdm urmatoarele instrumente de evaluare continui:

- fise de observatie;
- fige test;
- fise de Juerny;
7= fige de documentare;

- —-~Hse de autoevaluare/ interevaluare;

- eseul;
- teferatul stiintific;
: "

C..,
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- proiectul;
- activiiafi practice;
- teste docimologice.

Propunem urmitoarele instrumente de evaluare finali:
- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.

Se recomandd, ca pe masura parcurgerii modulului, si se utilizeze atat evaluarea de tip
formativ, cét si evaluarea de tip sumativ, pentru ver ificarea atingerii rezultatelor invatirii, in
conformitate cu criteriile si indicatorii de realizare prevazuti in Standardul de pregatire profesionald

Se prezinti un exemplu de fest sumativ pentru tema Procesul tehnologic de laminare la cald a
produselor plate prin care se verifici dobandirea urmétoarelor rezuitate ale invatarii, (concretizate
in cunostinte, abilititi si atitudini):
Cunostinte:
9.1.1.Procesul tehnologic de laminare la cald a produselor plate
- Tipuri de laminoare pentru laminarea la cald a tablelor subiiri;
- Constructia si principiului de functionare a laminoarelor liniare;
- Etapele procesului tehnologic de laminare la cald a benzilor si tablelor subtiri;
Abilitati:
9.2.1 Identificarea tipurilor de laminoare pentru laminarea produselor plate;
9.2.2.Identificarea componentelor liniei de laminare;
9.2.5 Identificarea utilajelor auxiliare care deservesc linia de laminare;
9.2.6 Identificarea materiei prime din punct de vedere dimensional i calitativ;
9.2.8 Manevrarea semifabricatelor in caja de laminare;
Atitudini:
9.3.1 Asumarea responsabilitatii in selectarea materiilor prime;

TEST DE EVALUARE SUMATIVA

Toate subiectele sunt ebligatorii
Se acordd 1 punct din oficiu
Timp de tucrn 40 minute
1. Incercuiti litera corespunziiteare rispunsului pe care il considerati corect 1,5 puncte
1. Cauza a ruperii cilindrilor de laminare este :
2} laminarea metalului rece;
b) laminarea metalului oxidat;
¢) reducerea prea mica.
2. Calibrul este :
a) distanta dintre cilindri In timpul lamindrii
b) forma golului realizat de perechile corespondente de cilindri in pozitia de laninare.
c) dimensiunea cilindrului
3. Curbarea in plan vertical a tablelor subtiri §i a benzilor late se produce datorita:
a)incalzirea neuniforma a semifabricatelor;
b)Lipsa paralelismului intre cilindri,
¢)Laminarea pe cilindri uzai

I1. Completati spatiile libere astfel incat afirmatiile sa fie adevarate. 1 Spuncte _] :
N f
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1. Regimul de lucru nereversibil este cel mai rispandit, fiecare dintre cilindrii de laminare rotindu-
Se numai intr-un singur (1.l ,cuoturatie (2)......ooeiinnen, ... Sau variabila.
. 2. Laminarea este procesul tehnologic de (3)........ccvvvevee..... plasticd la cald sau la rece a
materialelor metalice .

3. Laminoarele la care cajele de laminare sunt amplasate una dupa alta sunt de tipul

Y

4. In vederea laminarii, platinele se incilzesc in cuptoare (5)...covvveeeevveieeeernnn,

IlL. Cititi cu atentie enunturile de mai jos si notati in dreptul lor A, dacd considerati ¢i
enunful este adevirat sau F, daca considerafi ci rispunsul este fals.

2 puncte
1. Paturile de racire asigurd ricirea. uniformi a metalutui dup laminare.
2 Linia de laminare reprezinta utilajul tehnologic de bazi al laminoarelor, fiind format din caja de
luciu (in care are loc procesul de deformare), motorul de actionare a acesteia si mecanismele de
transmisie ale momentutlui motor.
3. Laminoarele la care sensul de rotatie al cilindrilor se schimbi dupi fiecare trecere a laminatului
sunt lJaminoare nereversihile.
4 Cilindrii de sprijin sunt destinati executarii operatiei propriu-zise de deformare, dind laminatului
forma si dimensiunile necesare.
5. La laminoarele de tabla , tablia cilindrilor se executa neteda.

IV. in figurile de mai jos sunt reprezentate un cilindru de laminare a) si o linie de laminare
cu o singuri caji b)
4 puncte

1.Identificati elementele constructive ale cilindrului de laminare si a liniei de laminare,
trecand in dreptul fiecdrui numar denumirea corespunzatoare.
a) b)

W K
AW N
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L

b)
2 Descrieti, pe scurt, rolul in procesul de laminare al fiecarui element al liniei de laminare
identificat.

BAREM DE CORECTARE 51 NOTARE

Subiectul I (3 X 0,5p=1,5 puncte)

1-¢,2-b,3-a
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cite 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuiu se acordd ( puncte.

Subiectul IT (5X0,4=2 puncte)

1 — sens; 2 — constanta; 3 —plastica ; 4 ~in tandem ; 5- cu propulsie /vatra pasitoare
Pentru fiecare rispuns corect se acordd cite 0,5 puncte; pentru rispuns incorect suu lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul I1H (4 X 0,5p=2 puncte)

1-A,2-A,3-F,4- F,5A
Pentru fiecare rispuns corect se acordd cite 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul IV (5X 0,3p=1,5 puncte)

1-b ;2-d ;3-e ;4-¢ ;5-a N
Pentru fiecare rispuns corect se acordd clte 0,3 puncte; pentru rdspuns incorect sau hpsa N
acestuia se gecordd 0 puncte. ST e N

Calificarea: Laminorist oy T L
Domeniul de pregitire profesionala: Mecanici L e



Subiectul V (4 puncte)
1. (7X 6,3p=2,1 puncte)
a.l-tablia ;2- fus;3-partea de cuplare.
b.1-motor;2-reductor ;3-caja de angrenaj ;4-caja de lucru/laminare
Pentru fiecare rispuns corect si complet se acordd céte 0, Jpuncte; pentru rdspuns incorect sau
lipsa acestuia se acordd ) puncte.
2. (4X 0,5p=2 puncte)
1-motorul are rolul de antrenare a cilindrilor de laminor
2-reductorul are rolul de reducere a turatiei motorului si obtinerea unor turatii
corespunzatoarevitezei de laminare ;
3-caja de angrenaj primesc miscarea de la motorul principal de anfrenare si 0 transmit
la cilindrii de laminor, imprimand si sensul de rotatie dorit
4- caja de laminare realizeaza deformarea materialului
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordi céte 0,5puncte; pentru raspuns incorect
sau lipsa acestuia se acordid 0 puncte.

» Bibliografie
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MODUL IV. LAMINAREA TEVILOR

e Noti introductiva

Modulul ,,Laminarea tevilor”, componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionald Laminorist din domeniul de pregitire profesionald Mecanica, face parte
din stagiile de pregitire practica de 720 ore in vederea dobandirii calificarii profesionale de nivel 3.

Modulul are alocat un numir de 175 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

L] 65 ore/an — laborator tehnologic
. 110 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore
constant pe intreaga duratd a anului gcolar.

Modulul ,,Laminarea tevilor” este centrat pe rezultate ale invitarii i vizeaza dobandirea de
cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in
standardul de pregitire profesionald corespunzitor calificarii profesionale de nivel 3 - Laminorist
sau continuarea pregtirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

URI 10. Laminarea tevilor
g)e;;l')l::essll)t; i v o Continuturile invatarii
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
1.Procesul tehnologic de laminare a fevilor:
10.1.1. 1021, -Etapele procesului:debitarea
10.1.6. 10.2.13. semifabricatului,incalzirea,perforarea semifabricatului
10.2.14. pentru obtinerea ebosei, laminarea ebosei, netezirea
10.2.15. 10.3.1. suprafetei interioare si exterioare, calibrarea tevilor,
operatii de prelucrari la rece
10.3.2. | - Organizarea fluxului tehnologic de obtinere a {evilor
-Normele generale si specifice pentru sanitatea si
10.3.3 securitatea muncii(NSSM), de protectiec Impotriva
incendiilor (SU) si de protectie a mediului la laminarea
10.3.4. tevilor.
2.Tipuri de laminoare folosite pentru laminarea
10.1.2. 10.2.2. 10.3.5. tevilor la cald
10.1.6. 10.2.13. - Laminorul Stiefel: elemente constructive si
10.2.14. 10.3.6. functionare;
10.2.15. -Laminorul Stossbank elemente constructive si
19.3.7 functionare
-Laminorul Assel elemente constructive si
functionare
-Normele generale si specifice pentru sanétatea $i
securitatea muncii(NSSM), de protectie impotriva
incendiilor (SU) si de protectie a mediului la laminarea
tevilor. 3
10.1.3. 10.2.3. 3.Fabricarea tevilor la instalatii cu laminor automa
10.1.6. 10.2.4. - Procesul tehnologic : materia prima, utilajul dé baza. |

m
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10.2.5. etapele procesului, calitatea tevilor
10.2.6. - Normele generale si specifice pentru sanatatea si
10.2.7. securitatea muncii{NSSM), de protectie impotriva
10.2.13. incendiilor (SU) si de protectie a mediului la laminarea
10.2.14. tevilor.
10.2.15.
10.1.4, 10.2.8. 4.1.Defectele tevilor laminate la cald
10.1.5. 10.2.9, - Abateri dimensionale;
10.1.6. 10.2.10. - Abateri ale greutitii;
10.2.11. - Abateri de la structuri;
10.2.12. - Abateri de la aspect
10.2.13. 4.2.Metode si mijloace de remediere a defectelor
10.2.14. - Normele generale §i specifice pentru sinatatea si
10.2.15. securitatea muncii(NSSM), de protectie Impotriva
incendiilor (SU) si de protectie a mediului la laminarea
tevilor.

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitirii (existente in gcoald

sau la operatorul economic):

Instructiuni de exploatare, intrefinere si reglare a utilajelor din sectorul materii prime;
Proceduri pentru pregatirea materiilor prime in vederea lamindrii;

Panoplii reprezentind lingouri, semifabricate turnate: sleburi, blumuri, semifabricate
laminate, semifabricate cu defecte de suprafati

Plange/machete/panoplii reprezentand cuptoare de incilzire;

Calculator, videoproiector, soft-uri educationale adecvate modulelor acestei calificari
Auxiliare curriculare, suport de curs, fige de lucru, fise de documentare, fise ajutitoate,
reviste de specialitate; cirii tehnice de specialitate

Mostre de semifabricate;

Cuptoare de incilzire

Laminor Stiefel

Cale cu role; masi de ridicat

Manipulatoare

Risturnitoare

Pat de récire

Materii prime $i materiale; semifabricate turnate: sleburi, blumuri, semifabricate laminate,
fevi laminate, semifabricate i fevi cu defecte de suprafafi

Machete cu flux tehnologic in seetiile de laminare

Utllaje din: uzina laminate plate

Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,,Laminarea tevilor” trebuie si fie abordate fntr-o

manierd flexibild, diferentiatd, tindnd cont de particularititile colectivului cu care se luereazi si de

nivelul initial de pregjtire.

" Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (n materialele de invitare) in
cadrul ‘Srélor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucririlor de
laborator st/sau lucrérilor de instruire practica.

Calificaréa: Laminorist
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Numirul de ore alocat fiecirei teme raméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulutui, in funciie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materiatului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit. '

La inceputul activititii de pregatire practici in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activititii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finald,
asociate cu punctajul corespunzator.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte $i instrumente, macheie,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéandirii
rezultatelor invalarii (existente Tn gcoald sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativa
cu teme pentru lucririle de laborator:

- Verificarea vizuald a componentelor liniei de Jaminare

- Calcutul abaterilor dimensionale

- Identificarea materiei prime din punct de vedere dimensional si calitativ

- Sortarea laminatelor cu defecte de suprafajd

De asemenea, §i pentru lucriirile practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul economic,
se prezintd o listd orientativé:

- Montarea si demontarea cilindrilor §i arméturilor de laminare
- Laminarea cald a tevilor pe laminorul Stiefel

- Laminarea cald a tevilor pe laminorul Stossbank

- Laminarea cald a tevilor pe laminorul Assel

- Remedierea defectelor de suprafatd

Modulul ,,Laminarea tevilor” poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi
mijloace sau resurse didactice.

Pregitirea se recomandd a se desfisura in laboratoare saw/si In cabinete de specialitate,
ateliere de instruire practici din unitatea de invatimant sau de la agentul economic, dotate conform
recomandarilor referitoare la resurse materiale, echipamentele, mijloacele de nvatadmant necesare
parcureerii modulului, mentionate mai sus. Pregétirea practica in cabinete/laboratoare tehnologice/
ateliere de instruire practica din unitatea de invagamant sau de la agentul economic are importanta
deosebiti in atingerea rezultatelor Invatarii, materializale prin cunostinte, abilititi, atitudini.

Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdfi de invafare
variate, prin care si fie luate n considerare stilurile individuale de Invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea Ia elevii cu CES.

Acestea vizeazd urmdatoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structuritor cognitive i operatorii ale
elevilor, pe exersarea potengiatului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire §i educafie;

= imbinarea si alternarea sistematic a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programati, experimentul i lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitdtile ce solicitd
efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaitului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discufia Panel, metoda
evintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

= folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoagterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijatd etc.; : a

= fnsusirea unor metode de informare §i de documentare independenta (ex. studiul individual, \\
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investigatia stiiniificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteci virtuali).
Pentru atingerea rezultatelor invigirii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmitoarele activititi de tnviitare:
s Elaborarea de referate interdisciplinare;
Activitdti de documentare;
Viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;
Demonstratia;
Investigatia stiintifica;
Invitarea prin descoperire;
Activititi practice;
Studii de caz;
Jocuri de rol;
Simulén;
Elaborarea de proiecte;
Activitafi bazate pe comunicare i relationare;
Activitdti de Tucru in in echipi.

e & @& 8 b 8 8 & ¢

Se prezintd o metodi didactici ce poate fi utilizatd in procesul de instruire - Brainstorming.
Brainstorming-ul - avind semnificatia de firrrund in creier, efervescentd, aflux de idei,
stare intensd de creativitate, asalt de idei, este una din cele mai rdspandite metode de stimulare a
creativitatii. Elevii sunt provocati s participe activ la producerea de idei, se dezvolti capacitatea de
rezolvare a unei probleme prin ciiutarea de solutii cat mai originale, se dezvoltd atitudinea creativa
§1 este stimulata participarea tuturor elevilor la activitatea de producere a ideilor, chiar si a celor mai
timizi, este stimulata ciutarea soluiei optime prin alegerea din mai multe variante posibile. Metoda
asaltului de idei se poate organiza cu toati clasa sau cu un grup special selectat.
Activitatea de brainstorming Incepe cu prezentarea clari a problemei care va fi dezbituti si
li se cere elevilor sa formuleze idei cu privire la terna pusa In discufie. Fiecare elev trebuie si spuna
tot ce ii trece prin cap in leghturd cu problema in cauzi. Liderul grupului trebuie sd urmireasci
respectarea regulilor §i s noteze toate ideile enuntate intr-un loc vizibil. La finalul orei se realizeaza
evaluarea i selectarea ideilor valoroase, care reprezintd solutia optimi pentru problema analizati.
Reguli de respectat Ia activitatea de brainstorming:
- Nu judecati ideile celorlalti;
- Incurajati ideile nebunesti, atipice sau exagerate;
- Notati tot;
- Fiecare elev este foarte important;
- Dezvoltati idei din idei;
- Nu vé temeti de exprimarea libera:

Se propune metoda »Brainstorming” pentru analizarea/verificarea/consolidarea cunostintelor
referitoare la tema “Procesul tehnologic de laminare a fevilor”. Problemele stabilite pentru
dezbatere se referi la;

-Etapele procesului: debitarea semifabricatului, incalzirea, perforarea semifabricatului pentrn
obtinerea ebogei, laminarea ebosei, netezirea suprafetei interioare st exterioare, calibrarea tevilor;
-Operatii de-prelucrari la rece

Rezultatele tnviitirii urmairite:

Cungstinte:

10.1.1 Procesul tehnologic de laminare a tevilor:
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“Modul de organizare a fluxului technologic de obtinere a fevilor prin laminare;
Abilitati:

10.2.1 Identificarea tipurilor de laminoare pentru laminarea tevilor;

10.2.14. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate

10.2.15. Comunicarea /Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfagurate
Atitudini:

10.3.1. Asumarea responsabilitdfii in selectarea materiilor prime

10.3.5. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Elevii isi exprimi ideile care le vin fn minte in legaturd cu tema “Procesul tehnologic de laminare
a tevilor”, la finalul orei fiind selectate ideile valoroase adecvate temei.

o Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determiné masura in care elevit
au atins rezultatele invatirii stabilite in standardele de pregétire profesionald.

Evaluarea rezullatelor invafarii poate fi:

a.Continud.:

»  instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de Invifare ale elevilor.

* planificarea evaluirii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.

» va fi realizatd de ciitre profesor pe baza unor probe care se referd explicit Ja cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in Standardul de Pregitire Profesionala.

b.Finald:

» realizatd prinir-o proba cu caracter integrator la sfargitul procesutui de predare/ invatare,
pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizati in
standardul de pregatire profesionald al calificrii si care informeaza asupra ndeplinirii
criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor st atitudinilor.

Sugeram urmitoarele instrumente de evaluare continua:
- fise de observatie;

- fige test;

- fise de lucru;

- figse de documentare;

- fise de autoevaluare/ interevaluare;

- eseul;

- referatul stintific;

- proiectul;

- activitati practice;

- teste docimologice.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare finala:
protectul,

studiul de caz,

portofohul,

testele sumative.

i

L

Se recomandi, ca pe misura parcurgerii modulului, s3 se utilizeze atét evaluarea de tip™,
formativ, cit §i evaluarea de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor Invatarii, Ta; -
conformitate cu criteriile si indicatorii de realizare prevézuti in Standardul de pregatire profesionalds
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Se exemplifica cu o activitate didactici pentru verificarea curenti a temei “ Etapele procesului
tehnologic de laminare la cald a tevilor” propunem o fisa de lucru prezentati mai jos. Prin fisa de
lucru elevii sunt evaluati teoretic referitor la rezultatele Invatarii concretizate in cunostinte, abilitati si
atitudini indicate in standardul de pregitire profesionala pentru calificarea ,,Laminorist” la unitatea de
rezultate ale invétarii “ Etapele procesului tehnologic de laminare la cald a tevilor”.

FISA DE LUCRU
Lucrati individual . Timp de lucru 30 minute.
I. Enumerati etapele procesului de laminare a tevilor (3,5puncte)

IL. Precizati operatiile de prelucrare la rece a tevilor (3puncte)

IIL. In imagine este un muncitor laminorist care supravegheza o caja de laminare.

=it

- , (A (A

a.Precizati care sunt elementele costumului siu de protectie (1,5 puncte)
b. Precizati doua misuri de tehnica a securititii muncii la laminarea tevilor(1 punct)
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul I (7 X 0,5p=3,5 puncte)

- debitarea semifabricatelor la lungimile solicitate prin programul de fabricatie;

- Incélzirea semifabricatelor in cuptoare pina la temperatura necesara laminarii :

- perforarea semifabricatelor si obtinerea unei ebose sau a unui pahar;

- laminarea ebosei sau a paharului pentru obtinerea unei grosimi de perete apropiat grosimii
ce perete a tevii finite;

- netezirea suprafefelor interioare i exterioare ale {evii;

- calibrarea tevilor in stare caldd, pentru obtinerea dimensiunilor finite:

- operatiile de prelucrare la rece

~.. Pentru fiecare raspuns corect se acordd céte 0,5 puncte,; pentru raspuns incorect sau

lipsa acestuia se acordd 0 puncte.
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Subiectul It (6X0,5=3 puncte)

-indreptarea (evilor

-retezarea capetelor

-polizarea

-incercarea la presiune..

-filetarea tevilor/ mufelor

-hituminarea

Pentry flecare rdspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte; penfru rdspuns incorect say lipsa
acestuia se acordd 0 puncte,

Subiectul 11 (2,5 puncte)

a.(1,5puncte)

1- casca de protectie, 2 - salopeta , 3 — manusi de proiectie
Pentru fiecare rispuns corect se acordd cate 0,5 puncte; pentru raspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

b.(1punct)

-toate piesele n miscare de rotatie §i toate mecanismele laminorului cum ar fi:
pinioanele cilindrilor de lucru, cuplajele elastice si dinfate, angrenajele deschise, arborii de
transmisie etc., trebuie sd fie acoperite cu carcase speciale st ingradite.

-se interzice pornirea laminorului daci carcasele sint scoase de la un mecanism
oarecare.

-in timpul functiondrii lJaminorului se interzice ungerea pieselor in rotatie,
reparatia oricarui mecanism al laminorutui, addugarea uleiului in corpul mecanismului sau
masurarea tevii care iese din laminor. Toate aceste operafii trebuie efectuate cu laminorul
oprit.

-inainte de a se proceda la revizia laminorului sau la repararea calibrelor g1 la
fixarea lor, precum si inaintea oricdror lucrdri de reparatie, toate Intrerupitoarele pe
tablourile de pornire trebuie sa fie deschise, iar ventilul instalatiei hidraulice de comanda
trebuie si fie inchis. In afari de acestea trebuie atirnate pancarde prin care sd se interzic
conectarea sau punerea in functiune a diferitelor mecanisme.

Pentru oricare doua raspunsuri corecte se acordd cdte 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect
sau lipsa acestuia se acardd 0 puncie.
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